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1. WSTEP

1.1. Nazwa i przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot z zakresu remontu instalacji
centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej dla budynkéw Polskiej Akademii
Nauk zlokalizowanych przy ul. Stawkowskiej 17, Sw Jana 22, Sw Jana 26 w
Krakowie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy Robotach wymienionych w dokumentacji projektowe;j.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczga modernizacji instalacji centralnego
ogrzewania w budynku. Zakres robét ujetych niniejszg specyfikacjg obejmuje:

= Demontaz istniejgcej kottowni gazowej

= Demontaz istniejgcej instalacji c.o.

= Demontaz istniejgcych ciggow instalacji c.w.u na poziomie piwnicy

=  Odbudowe instalacji c.0. w istniejgcych trasach

=  Montaz nowych grzejnikéw z podigczeniem do piondéw centralnego

ogrzewania,

=  Montaz otuliny na przewodach poziomych centralnego ogrzewania w

piwnicy Montaz otuliny termoizolacyjnej na pionach centralnego ogrzewania,

=  Odbudowe zdemontowanego poziomu c.w.u wraz z podpieciem do
istniejgcych pionéw

Szczegdtowy wykaz robdt podstawowych oraz zestawienie materiatdbw zawarto w

Przedmiarze Robdt.
1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych.
Podczas prac montazowych instalacji nalezy zachowywaé porzadek i pozostawia¢

teren robot czysty, sprzatajgc systematycznie resztki materiatdw, sktadujgc je w

miejscach wyznaczonych przez Kierownika Budowy.
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1.5. Informacje i wymagania dotyczgce terenu budowy.

Podczas prac montazowych instalacji Zamawiajgcy lub Giéwny Wykonawca
zapewni Wykonawcy Robo6t dostep do korzystania z energii elektrycznej i mozliwosci
skladowania odpadoéw budowlanych na warunkach okreslonych w umowie lub wg

zalecen Zamawiajgcego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Organizacja robot i przekazanie terenu robot powinno odbywaé sie wg ogdlnych
wymagan Zamawiajgcego dotyczgcych organizacji robét budowlanych oraz

przekazania placu budowy.

1.5.2. Zabezpieczenie interesow osob trzecich.

Ogodlne warunki, ktérych wykonawca powinien przestrzega¢ w zakresie ochrony
wlasnosci publicznej i prywatnej — Wykonawce nalezy zobowigza¢ do szczegdétowego

oznaczenia instalacji i urzgdzen oraz do zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

1.5.3. Ochrona Srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykonczenia robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki w
celu stosowania sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie
i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgce ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn

powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.4. Warunki bezpieczeristwa pracy i ochrona przeciwpoZarowa na budowie.

Podczas wykonywania prac wykonawca musi zwrdci¢ szczegolng uwage na
zabezpieczenie miejsca swojej pracy i powiadomienie o0sOb bedgcych w
bezposredniej bliskosci o ewentualnym niebezpieczenstwie wynikajgcym z
prowadzenia prac. Ma to mie¢ miejsce np. podczas uzywania sprzetu elektrycznego
typu szlifierka katowa do ewentualnego docinania rur na budowie czy tez ich

podczas ich pdzniejszego spawania.

1.6. Okreslenia podstawowe.

Instalacja ogrzewcza wodna — uktad potgczonych przewodéw napetnionych wodg

instalacyjng wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym
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grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami

wentylacyjnymi, itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepfa.

Instalacja centralnego ogrzewania — instalacja stanowigca czes¢ lub catosc instalacji

ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzania wody instalacyjnej miedzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku w celu

ogrzewania tych pomieszczen.

Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego i Zatwierdzajgcego zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inwestorem,

Wykonawcg, Projektantem i Urzedem Nadzoru.

Kierownik _budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji

kontraktu.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robdt, zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng, zaakceptowane przez

Inwestora.

Polecenia Inwestora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji

Projektowej.

Rysunki — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.7. Zgodnos¢ robé6t z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

1. Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez

Zamawiajgcego sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte
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w jednym z tych dokumentéw jest tak samo wigzgce, jak gdyby wystepowato ono we
wszystkich dokumentach.

2. W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych wg skali rysunku. Poszczegoline dokumenty powinny by¢ traktowane w
nastepujgcej kolejnosci pod wzgledem waznosci:

-Specyfikacje Techniczne
-Dokumentacja Projektowa.

3. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swa korzys¢ jakichkolwiek btedéw lub brakow
w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu
winien bezzwiocznie powiadomié¢ Zamawiajacego, ktory zadecyduje o dokonaniu
niezbednych zmian lub uzupenien.

4. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty powinny by¢ zgodne z planem
sytuacyjnym, rzutami obiektow, rozwinieciami instalacji centralnego ogrzewania i
wymaganiami materiatowymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w
Specyfikacjach Technicznych.

5. Cechy Materiatéw i elementéw Robdt powinny byé jednorodne i wykazywaé bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami srednimi okreslonego
przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancji przyjmuje sie w celu uwzglednienia
przypadkowych nieznacznych odchylen od wartosci docelowych, jakie sg praktycznie
nieuniknione.

6. W przypadku, gdy roboty lub materialy nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg
Projektows, lub Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajgca
jakos¢ robdt, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty te

rozebrane na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

2. 1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw.

Materiaty stosowane przy wykonywaniu rob6t muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie

sg wtasciwie oznaczone:

1. Wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej

certyfikacji,
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2. Wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
Zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczna,
majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak

bezpieczenstwa,

3. Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i

stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

4. Wpyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normag
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi.

Za jako$¢ materiatow, elementdw i urzgdzen przeznaczonych do robé6t odpowiada
Wykonawca Robdét. Nie dotyczy to materiatdbw, elementéw i urzadzen
dostarczonych bezposrednio przez Inwestora.

Niniejsza Inwestycja przewiduje demontaz oraz budowe nowej instalacji c.0. oraz
c.w.u.. Zakres robét obejmuje demontaz istniejgcej kottowni gazowej, przygotowanie
pomieszczenia kottowni do montazu wezta cieplnego, montaz nowych rozdzielaczy
instalacyjnych. Montaz oraz dostawa wezia nie wchodzi w zakres tej inwestycji —
dostawa wezta wraz z montazem nalezy do MPEC S.A.

Remont instalacji c.w.u polega na demontazu istniejgcych pozioméw c.w.u wraz z
instalacja cyrkulacji w pomieszczeniach piwnicy w budynku Stawkowska 17 oraz Sw.
Jana 22. , odbudowe instalacji wraz z podpieciem do istniejgcych pionéw c.w.u.

Piony c.w.u nie bedg wymieniane

Specyfikacja techniczna instalacji, grzejnikow, zaworow okresla minimalny
standard wykonania instalacji. Projektant dopuszcza stosowanie produktéw
innych producentéw przy zachowaniu materialdbw nie gorszej jakosci niz

wyspecyfikowane z dokumentaciji.
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2.2. Wymagania szczegoétowe.

2.2.1. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatdw na

placu budowy.

2.2.2. Materiafy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce ha plac
budowy, ktore nie uzyskajg akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
beda niezwiocznie usuniete z placu budowy staraniem i na koszt Wykonawcy

robot.

2.2.3. Przewody i urzgdzenia

Grzejniki nalezy montowa¢ zgodnie 2z instrukcjg dostarczong przez
Producenta oraz z zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbioru Robét

Montazowych — tom Il Instalacje Sanitarne.

2.2.4. Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Zawory nalezy montowaé zgodnie z
instrukcjg dostarczong przez Producenta oraz z zgodnie z Wytycznymi

Wykonania i Odbioru Robo6t Montazowych — tom Il Instalacje Sanitarne.

3.  SPRZET

1. Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien byc¢

uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

2. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i

wskazaniami Inwestora w terminie przewidzianym Kontraktem.

3. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jesli
Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia

sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o
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swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez Inwestora

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

. Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji powinien wykazac, ze

dysponuje lub ma mozliwos¢ korzystania z maszyn i sprzetu montera instalacji

sanitarnych, gwarantujgcych wiasciwg jakosé robdot:

4. TRANSPORT

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,

ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci
przewozonych materiatdw. Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym Kontraktem

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inwestora bedg usuniete z

terenu budowy.

. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem

oraz za jakosC zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST oraz poleceniami

Inwestora.

. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i

wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie

przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
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Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu roboét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

3. Decyzje Inwestora, dotyczgce akceptacji lub odrzuceniu materiatow i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w ST a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wynik badan materiatéw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce nha rozwazng kwestie.

4. Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Wymagania szczegotowe

Roboty prowadzi¢ wg:

~Warunkow wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, tom 1l —
Instalacje sanitarne i przemystowe”

Stosowac¢ sie bezwzglednie do instrukcji montazowych producentow rur i urzgdzen.

5.2.1. Montaz przewodoéw

1. Instalacja centralnego ogrzewania powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu,
w ktérym jg wykonano, mozliwos¢é spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:

bezpieczehstwa konstrukcji,
bezpieczehstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania,
odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,
oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

2. Do rozpoczecia montazu instalacji c.0. mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez

Kierownika Budowy, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do

prowadzenia robét instalacyjnych,
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10.

11.

elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzgdzenh
instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadajg
zatozeniom projektowym.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych  miejscach  zataman  przewodoéw  zapewni¢  mozliwosé
odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwosé uktadania odcinkow
przewodéw bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.
Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach, itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz

wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny byé ukfadane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wlasciwg kompensacije
wydtuzen cieplnych (maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensacji). Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez
stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji

cieplne;j.

Przewody zasilajgcy i powrotny prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle.

Przewody pionowe prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na jedng kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtosc
miedzy osiami wynoszgcg 8 cm ( 0,5 cm) przy Srednicy pionu nie
przekraczajgcej DN40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy
powinna by¢ taka, aby byt mozliwy dogodny montaz tych przewodow.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej

strony, powrotny zas z lewej (dla patrzacego na sciane).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodéw instalacji wody
zimnej, cieptej i gazowych.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przewodow powinny umozliwi¢ tatwy i
trwaly montaz przewodu a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych

powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze byc¢
prowadzony bez podpér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z

tworzywa sztucznego osadzonej warstwach podtoza podiogi.

Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje

ochronne. W tulei nie moze znajdowa¢ sie zadne potgczenie rur.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu: co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode

pionowa, co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia ppoz
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej 1)

wymagang dla tych elementow.

5.2.2. Montaz urzgdzen

1.

2.

3.

Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowa¢ do sciany zgodnie z instrukcjg
producenta grzejnika.

Wsporniki i uchwyty oraz stojaki grzejnikowe powinny by¢é osadzone w
przegrodzie budowlanej w sposéb trwaly. Grzejnik powinien opieraé sie
catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji, w ktorej jest

zainstalowana.

5.2.3. Montaz armatury

1.

2.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy z niej usungc¢ zaslepienia i

zanieczyszczenia.

Po zainstalowaniu armatura powinna by¢ dostepna do obstugi i konserwaciji.
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Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody

instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu
aby w czasie rozbioru wody naptywata ona ,pod grzybek". Nie dotyczy to
zaworéw grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu

kierunkach.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrédd lub konstrukciji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych
trwatych podparc.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg
dodatkowego zamocowania.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalaciji
oraz na podejsciach pionow przed elementem zamykajgcym armatury
odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegoélnych

pionéw z wody, po ich odcieciu.

5.2.4. Requlacja instalacji grzewczej

1. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej

przewodowej armatury regulacyjnej, nastawy regulatoréw rdznicy cisnienia,
nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zawordéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z

wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw
grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy
fabrycznych oston roboczych. Czynnosé ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z

instrukcjg producenta zaworow.

5.2.4. I1zolacja cieplna

1. Przewody instalacji grzewczej powinny byc¢ izolowane cieplnie. Grubos¢ otuliny:

a. 20 mm dla przewodow o srednicach wewnetrznych do 20 mm (Dn 15)

b. 25 mm dla przewoddéw o srednicach wewnetrznych do 20 mm (Dn 20,

Dn 25),
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c. 30 mm dla przewodow o srednicach wewnetrznych do 30 mm (Dn 32),
d. 40 mm dla przewodow o $rednicach wewnetrznych do 40 mm (Dn 40).

5.2.5. Oznaczanie

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania.
Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzgdzeniach
zlokalizowanych:
na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w
tym w piwnicach nie bedgcych lokalami uzytkowymi,
w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w
mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych
i gospodarczych w budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepnych, zwigzanych z

uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | WYROBOW BUDOWLANYCH

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inwestora programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inwestora. Program zapewnia jako$ci bedzie
zawierac:

a. czesc¢ ogolng opisujgca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia

robot, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét, bhp,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegolnych elementéw robat,
sposob i procedure proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli,
sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis

pomiarow, nastaw mechanizmow sterujgcych oraz wycigganych wnioskéw i
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zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposaéb i

forme przekazywania tych informacji Inwestorowi;

b. czesé szczegdtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robaot:
wykaz maszyn i urzgdzenh stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo- kontrolne,
rodzaje i ilosci srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i
zatadunku materiatow,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w
czasie transportu,
sposob i procedure pomiardow i badan, prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcym

wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiggngc¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadawalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z
czestotliwosciag zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonane sg zgodnie z
wymogami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inwestor ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i

odpowiadajg wymaganiom norm okre$lonych procedur badan.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw

ponosi Wykonawca.

6.3. Zakres kontroli jakosci roboét

Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot i
obejmowaé kontrole zgodnosci z Projektem: montazu armatury, urzadzen, utozenia
przewodow, szczelnosci przewodoéw, izolacji, potgczen.

Sprawdzenie zgodnoséci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych bgdz wykonanych robdét z dokumentacjg oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

Badanie materiatdéw uzytych do budowy instalacji nastepuje poprzez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatdéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw oraz bezposrednio na budowie przez

ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioru roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom

odbioru, dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

a. odbiorowi rob6t miedzyoperacyjny,

b. odbiorowi technicznemu — czesciowemu,

c. odbiorowi technicznemu — kohcowemu.
7.2. Odbiér robét miedzyoperacyjny.

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy

przeprowadzac, przykladowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow robét:
a. wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu,

b. wykonanie bruzd w scianach — wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku

odcinka pionowedo instalacji — zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku
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odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej -

projektowana izolacja cieplna bruzdy.

c. Odwodnienie i odpowietrzenie.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy
jako$¢ wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢é do prawidtowego
wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres
robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy

ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

7.3. Odbior techniczny czesciowy.

Odbidr techniczny — czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy
on na przykitad: przewodoéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach
lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewoddéw ukfadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikdw ogrzewania
podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przej$¢ w przepustach
przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b. sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika

budowy,

c. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdét potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i

pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
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zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére

byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczyé¢ protokoty niezbednych

badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢

zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych

prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

7.4. Odbiér techniczny koincowy robét.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-korncowego po

spetnieniu nastepujacych warunkéw:

a.

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,
instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérych zrodto
ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych
parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilania, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne),

zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce
wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i
spetnienie  wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan

zwigzanych z oszczednoscig energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a.

projekt techniczny powykonaweczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi

zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
dziennik budowy,

potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym,

warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,
protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,
protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

protokoty wykonanych badan odbiorczych,
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h. dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z

ktérych wykonano instalacje,
i. dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,
j.- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
k. instrukcje obstugi instalaciji.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
a. sprawdzic¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b. sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w

dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c. sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d. sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e. sprawdzic¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f. uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do

uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegtly
destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi

przyczynami.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Obmiar robét powykonawczy.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
instalacji ogrzewczej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z

zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

a. dtugosc przewodu nalezy mierzyé wzdtuz jego osi,
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b. do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugosé armatury tagczonej na gwint i
tgcznikéw,
c. dtlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej

Srednicy,

d. catkowitg dtugosc przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnosé
lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodéw

zasilajgcych i powrotnych.
9. ROZLICZENIE ROBOT.

Rozliczenie obejmie zakres robot objety umowa. Podstawg ptatnosci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawg ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w specyfikacji technicznej i na rysunkach dokumentacji.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na budowe,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi
kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
koszty niezbednych lub wymaganych w specyfikacji technicznej badan i
pomiardéw,
koszt organizacji, wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza i placu budowy,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla wszystkich
czynnosci zwigzanych z wykonaniem robot.

Wykonawca uwzgledni w kalkulacji rob6t wszystkie elementy niezbedne do
prawidtowego dziatania instalaciji.

Zadne zmiany dotyczgce zakresu rob6t oraz materiatowe po podpisaniu kontraktu

nie bedg rozpatrywane.
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z pézniejszymi zmianami,
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
Ze zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw
mieszkalnych,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5
sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679,
Nr 8/02 poz. 71),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci
oraz sposobu znakowania wyrobdéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych
istothego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do
Polski po raz pierwszy, moggcych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajgcych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem,
oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie
trybu wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce
stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i
Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktorym
Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych
dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2
kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetyczne;j
(Dz.U. Nr 79/03 poz. 714),
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26
wrzesnia 2000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen
jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3
listopada 1998 r w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U.Nr 140/98 poz. 906),

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania,
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne,

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan,

PN-EN 442-2:1999/A 1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody

badan, PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci,

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér
cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania,

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana
ciepfa przez grunt. Metoda obliczania,

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynnik strat
ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania,

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne,

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia,

PN-1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang
na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia,

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia, PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego,
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,
PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania,

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania,

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych

zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania,
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PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych.
Wymagania,

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych.
Badania,

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania,

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzehn. Wymagania i badania przy odbiorze,

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m3,

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-
03430/Az3:2000

PN-C-04601:1985 Woda do celdéw energetycznych. Wymagania i badania
jakosci wody dla kottow wodnych i zamknigtych obiegéw cieptowniczych,
PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania

jakosci wody,

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane,

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego

zastosowania,

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe,

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania,

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych
niskostopowych,

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali,

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine,
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow,

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe

wymagania.



