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ll. CZESC SANITARNA
1 DANE OGOLNE

1.1 Podstawa opracowania

e Podktady architektoniczno - budowlane
e Wytyczne Inwestora

e Uzgodnienia branzowe

e Obowigzujgce normy i przepisy

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wewnetrznej instalaciji
centralnego ogrzewania o parametrach 80/60 °C oraz c.w.u.. Ze wzgledu na zly stan
techniczny instalacji ( liczne przecieki instalacji spowodowane korozjg elementéw
instalacji) nalezy wymieni¢ w catosci wszystkie rury rozprowadzajgce ciepto po
budynku wraz z pionami oraz podejsciami pod grzejniki.

1.3 Ogodlna charakterystyka budynku

Przeznaczenie modernizowanego budynku: budynek uzytecznosci publicznej
llos¢ kondygnaciji: 4. ( parter, 1pietro, 2 pietro, poddasze)

1.4 Opis stanu istniejgcego

Zrédto ciepta

Zrédtem ciepta dla budynku jest kotlownia gazowa zaprojektowana i wykonana w
latach 70. Czesc kottow zostata wytgczona z eksploataciji, poniewaz nie ma mozliwosci
ich naprawy- brak czesci zamiennych. Istniejgca kottownia gazowa zostanie po
sezonie grzewczym zdemontowana oraz zastgpiona projektowanym weziem
cieptowniczym.

Zapotrzebowanie ciepta dla c.0. - stan istniejgcy Q ~ 432,0 kW.

Instalacja C.O.

Instalacja pracujgca w obiegu wymuszonym za pomocg pomp obiegowych,
w systemie otwartym. Instalacja wyposazona jest w grzejniki czlonowe Zzeliwne,
ponadto w Kkorytarzach wystepujg rowniez grzejniki z rur ozebrowanych Favier.
Grzejniki z zaworami odcinajgcymi na zasilaniu.

Instalacja c.w.u

Instalacja c.w.u jest w ztym stanie technicznym. Instalacja wykonana z instalacji
ocynkowanej, ktéra nie posiada atestu do wody pitnej. Na potgczeniach rur zostata
naruszona struktura ocynku przez co rury korodujg w przyspieszonym tempie.
Instalacja w wielu miejscach na ciggach zasilajgcych jest systematycznie naprawiana
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poprzez zaktadanie opasek naprawczych oraz przez wymiane pojedynczych odcinkow
na rury z tworzywa sztucznego.

1.5 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt instalacji C.O. W zakres opracowania wchodzi:

- bilans ciepta

- projektowana instalacja ogrzewcza - grzejniki

- projekt wezta cieptowniczego

- projekt wymiany gtownych ciggow zasilajgcych budynek w c.w.u, podtgczenie
istniejgcych piondw c.w.u.

Zakres demontazu instalacji centralnego obejmuje: demontaz istniejgcej kottowni,
rozdzielacze gtébwne wraz z armaturg , wszystkie rozprowadzenia poziome i
pionowe (prowadzone w Scianach zewnetrznych oraz po wierzchu), gatgzki
podtgczeniowe do grzejnikdw oraz wszystkie grzejniki wraz z ich osprzetem.

Zakres projektowanej instalacji C.O.:

- montaz wezfa cieptowniczego

- montaz nowych rozdzielaczy zasilajgcego i powrotnego wraz 2z armaturg
odcinajgcg na kazdym odgatezieniu.

- montaz na rozdzielaczach dla poszczegdlnych obiegéw zaworow regulacyjnych
réznicy cisnien bezposredniego dziatania.

- montaz nowych rozprowadzen instalacji centralnego ogrzewania poziomych i
pionowych. Trasy rozprowadzen poziomych i piondw po istniejgcych trasach,

- montaz nowych elementdéw grzejnych — grzejnikow stalowych.

2 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Do obliczeh charakterystyki energetycznej budynku przyjeto nastepujgce normy:
1. Norma na obliczanie wspoétczynnika przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

2. Norma na obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
3. Norma na obliczanie E: PN-B-02025

Dane klimatyczne: Ill strefa.

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 [°C]
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m e: +7,6 [°C]
Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku: Ah=5228[m?]
Kubatura ogrzewana budynku: Vh=19433 [m?]
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Projektowa strata ciepta przez przenikanie: ®T = 297136 [W]

Projektowa wentylacyjna strata ciepta: ®V = 133986 [W]

Catkowita projektowa strata ciepta: ® = 431122 [W]

Projektowe obcigzenie cieplne budynku: ®HL =431 122 [W]

Wskazniki i wspotczynniki strat cieptfa:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni: ¢HL.A = 82,5 [W/m?]

Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury: HL.V = 22,2 [W/m?3]

Budynek posiada liczne nieszczelnosci okienne, ktére powodujg niekontrolowany
przeptyw zimnego powietrza do pomieszczen. Zaleca sie remont stolarki okiennej dla
zwiekszenia szczelnosci budynku lub wymiane na nowg spetniajgcg wymagania WT.

3 OPIS TECHNICZNY — INSTALACJA OGRZEWCZA

3.1 Bilans cieplny budynku

Zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez przegrody w pomieszczeniach
ogrzewanych grzejnikami wyliczono na podstawie norm PN-EN 12831, PN-B-02025
oraz PN-EN ISO 6946, wynosi ono Qc.o0. = 431122 kW.

Temperatury obliczeniowe wewnetrzne przyjeto wedtug Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z péz.
zmianami). Temperatury obliczeniowe zewnetrzne przyjeto wg PN-82/B-02403.

Do obliczen strat ciepta przez przegrody budowlane przyjeto nastepujgce wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta:

e $ciana zewnetrzna (w zalezno$ci od grubosci muru) U=1,28 + 0,65 [W/m?K]

e dach U=1,30 [W/m?K],

e okna zewnetrzne U=2,80 [W/m?K]

3.2 Parametry instalacji

Parametry temperaturowe instalacji ©z/Op:80,0/60°C
Wymagane cisnienie dyspozycyjne: Ap =50 kPa
Wymagany przeptyw czynnika w zrédle: m = 18600 kg/h
Pojemnosé ztadu V = 6500 dm?

3.3 Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja c.o. zostata zaprojektowana w ukfadzie pompowym dla parametrow
80/60°C.
W/w instalacja bedzie zasilana z projektowanego wezta cieplnego. Rozprowadzenie
instalacji projektuje sie pod stropem piwnicy z rur stalowych. Piony i podej$cia do
grzejnikdbw projektuje sie w bruzdach $ciennych lub przy Scianie z rur stalowych
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zaciskanych. Instalacje rozprowadzana jest trojnikowo. Na wyzsze kondygnacje ciepto
rozprowadzane jest za pomocg piondw zakonczonych odpowietrzeniem. Pod pionami
zainstalowano zawory z mozliwoscig odciecia i odwodnienia. Przy grzejnikach
zaprojektowano zawory termoregulacyjne z gtowicg termostatyczng na zasilaniu oraz
zawory odcinajgce na powrocie przy grzejnikach.

Catos¢ instalacji jest wyregulowana poprzez wstepne nastawy na zaworach
termostatycznych przy grzejnikach oraz na zaworach podpionowych regulacyjnych.

3.4 Wezet cielny jednofunkcyjny

Projektuje sie nowy wezet -cieptowniczy jednofunkcyjny. Wezet bedzie
zlokalizowany w pomieszczeniu likwidowanej kottowni gazowej w budynku
Stawkowska 17.

3.5 Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczen nalezy zabudowac ptytowe grzejniki stalowe np.
PURMO Compact C11, C22, C33; boczno zasilane. Grzejniki nalezy montowaé
zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow. Kazdy grzejnik nalezy dostarczy¢ z
zaworem odpowietrzajgcym.

Grzejniki nalezy zasilic wodg grzewczg przygotowywang w istniejgcym wezle
cieplnym o parametrach zmiennych z regulacjg pogodowg (80/60°C przy tz = -20°C).

Na zasilaniu do grzejnika zabudowaé zawér termostatyczny TS prod. Herz z
nastawg wstepng, wyposazony w gtowice termostatyczng (z ograniczeniem +16 oC),
typ B, do miejsc publicznych zabezpieczone przed kradziezg i samodzielng regulacja,
oraz typ K w pozostatych pomieszczeniach. Na powrocie z grzejnika zabudowa¢ zawér
powrotny RL prod. Herz z funkcjami odcinania, napetniania i oprézniania grzejnika.

3.6 Material, armatura

Przewody instalacji centralnego ogrzewania wykonac¢ z stalowych tgczonych przez
zacisk. Gtéwne zasilanie do weztdéw oraz rury od weztdw do podejs¢ pod piony
wykonac z rur stalowych czarnych wg PN/H-74219 — instalacja prowadzona w piwnicy.

Armature odcinajgca regulacyjno-odcinajgcg montowac na podejsciu do kazdego
odbiornika. Stosowac¢ zawory do wody gorgcej t= 120°C , PN10 o potgczeniach
gwintowanych.

3.7 Warunki prowadzenia przewodow

Odpowietrzenia wykonac¢ zgodnie z PN-91/B-02420.
Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,3 % , umozliwiajgcym w
najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalaciji.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ zawory odpowietrzajgce ¢
15, a w najnizszych punktach instalacji spusty.

POLSKA AKADEMIA UMIEJETNOSCI UL. Stawkowska 17 31-016 KRAKOW 6



INSTALACJA C.O.

Przewody mocowaé przy pomocy typowych zawieszen i podpor statych firmy np.
Walraven.
Rurociggi poziome prowadzone bedg pod stropem piwnicy. Kompensacje rurociggow
wykonaé przy pomocy punktéw statych, podpodr kierunkowych i kompensatorow
naturalnych.

Termiczne wydtuzenia kompensacyjne instalacji grzewczych przenoszone bedg na
kompensacje naturalna.

Wszystkie przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) i
dylatacje nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobodne
przemieszczanie przewodu w przegrodzie.

PrzejScia przez wszystkie Sciany ogniowe nalezy uszczelnic masg HILTI o
odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej sciany.

Kompensacja wydtuzen termicznych wywotanych pracg instalacji grzewczej
zostanie zapewniona przez odpowiednie prowadzenie instalacji.

3.8 Requlacja hydrauliczna instalacji grzewczej

Regulacja hydrauliczna odbiornikdw — grzejnikow, poprzez wstepne nastawy na
zaworach termostatycznych.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowac przeptywy na poszczegodlnych
obiegach i odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem i przedstawi¢ protokot z
regulacji oraz dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; tresc¢ tego wpisu
ma by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

Kazdy z piondw instalacji grzewczych bedzie wyposazony w reczne zawory
odcinajgce.

3.9 Uwagqi realizacyjne

Materiat rur, armatura

Gtowne rozprowadzenie instalacji w piwnicy wykonana jest z rur stalowych ze
szwem wg: PN-79/H-74244 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe” i wg PN-
79/H- 74200 ,Rury stalowe gwintowane”.

Reszta instalacji (piony i gatgzki) wykonana jest z rur stalowych tgczonych przez
zaciskanie. Nowoprojektowane piony nalezy wykona¢ w miejscach piondéw juz
istniejgcych, Tmax = 95 °C Pmax = 0.6 MPa.

Prowadzenie rurociggow

Przewody rozprowadzajgce do piondw na poziomie piwnic nalezy prowadzi¢ pod
stropem. Podejscia do grzejnikdw prowadzone sg przy scianach. Przewody nalezy
prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych.
Odstepy mocowania przewodow na podporach nie mogg by¢ wieksze niz wynika to z
wymiaru odpowiedniego dla materiatu, z ktérego wykonany jest przewdd oraz
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dopuszczalnych obcigzehn konstrukcji. Konstrukcja wspornikow ma zapewnic
swobodne poosiowe przesuwanie sie rur.

Stosowac nastepujgce zasady przy prowadzeniu instalaciji:

e Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocag
uchwytoéw lub wspornikdw.

e W miejscach przejsc rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy stosowac
tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze byC potgczen rur.
Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona
szczeliwem elastycznym. Przepust instalacyjny ma by¢ wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

e Rurociagi instalacji ogrzewczej w scianach oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczyC atestowanymi przepustami spetniajgcymi kryteria szczelnosSci i
izolacyjnosci ogniowej zgodnie z klasg ochrony danej przegrody.

Jako otuliny termoizolacyjne rurociggdw zastosowano wytgcznie materiaty
posiadajgce ceche nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).

Czyszczenie rurociggow

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az
woda bedzie czysta i pozbawiona zabrudzenia.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajgcego wode nie powinno
by¢ mniejsze niz potowa powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznosci od stopnia
zabrudzenia rurociggu ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie po 15
+ 20 min.

Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci
przeptywu, temperatury i ciSnienia czynnika prébnego, wyptywajacy czynnik nie
powinien wykazywac zanieczyszczen.

Ptukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomocg wody o temperaturze
mozliwie zblizonej do temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu.
Koncowg faze ptukania nalezy wykona¢ wodg zasilajgca.

Proby szczelnosci

Dla instalacji

Parametry pracy:

Cisnienie prébne 6,0 bar.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji
na rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych
rurociggach (z wyjatkiem ztgcz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy
elementy rurociggu byty badane u wykonawcow tych elementéw.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggow i
sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg. Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z
zachowaniem nastepujgcych warunkow:
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e rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed préba,

e temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,

e probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

e przed probg nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzyc.

e przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci
granicy plastycznosci przy temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego
materiatu oraz powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

e obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie ciSnien od roboczego do
probnego powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie
przekraczajgcag 0,05 MPa na minute,

e ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym lecz nie
wiekszym niz 0,8 MPa,

e W czasie znajdowania sie rurociggu pod ci$nieniem zabrania sie
przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno
by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknieé
oraz nieszczelno$ci i pocenia sie powierzchni. Po zmontowaniu i przygotowaniu
rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ rozruch probny zgodnie z instrukcjg
eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie
przy petnym obcigzeniu.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociggi stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg PN-EN ISO 12944 Farby i
lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemoéw malarskich farbami epoksydowymi.

Izolacja termiczna rurociagéw

Stosowac izolacje cieplne zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 (Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z 2003) ze zmianami z 6 listopada
2008 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

Instalacje ogrzewcze

Jako izolacje rurociggébw prowadzonych wewnatrz stosowacC otuliny z pianki
polietylenowej (PE) lub otulin z wetny mineralnej z ptaszczem z folii PVC - lambda
(40°C) = 0,035W/mK:

e otuliny o srednicy wewn. +20 mm — grubos¢ izolacji 20 mm

e otuliny o srednicy wewn. 22+35 mm — grubo$¢ izolacji 30 mm

e otuliny o srednicy wewn. 35+100 mm — rowna srednicy wewnetrznej rury

e otuliny o $rednicy wewn. ponad 100 mm — 100 mm,

Oznakowanie rurociaggéw
Oznaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270.
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Kompensacja wydtuzen cieplnych

Nalezy zapewni¢ kompensacje wydtuzen cieplnych instalacji. W przypadku gdy
kompensacja naturalna jest niewystarczajgca nalezy stosowa¢ kompensatory U-
ksztattowe.

Uwagi ogdélne

Punkty state oraz podwieszenia rurociggéw przewidziano firmy Walraven lub
Hilti.

Przy wszystkich przejsciach przez sciany oraz strefy p. poz. nalezy stosowac
rury ochronne i przejscia p. poz.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé
polskim normom, posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.
Projekt budowlany nie moze byC podstawg realizacji budowy. Nalezy
uszczegotowi¢ zaproponowane rozwigzania przy wykonaniu projektu
wykonawczego.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby urzadzen iinstalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedura.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg
uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikédw powinna
zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg
uchwytu lub wspornika nalezy stosowacé podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytdw stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych powinna
zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

W miejscu przejsé rurociggdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe
powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze byc¢
potgczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, powinna byc¢
wypetniona szczeliwem elastycznym. Przejscie przewoddw przez sciany
budynku wykonac¢ jako szczelne przy pomocy pierscieni gumowych.

3.10 Wytyczne branzowe

Branza architektoniczna i konstrukcyjno-budowlana

Przy przejsciach przez $ciany nalezy stosowac rury ochronne wedtug PN-82/8976-

50.

Instalacje wykona¢ wg Projektu Technicznego, oraz

»~Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych",
tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe"
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e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez
Ministerstwo Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych. —zeszyt nr 6.

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez
Ministerstwo Infrastruktury. Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur
miedzianych. —zeszyt nr 10.

e Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, Zeszyt 2, COBRTI
INSTAL, Warszawa 2001.

4 Instalacjac.w.u

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r.
(Dz. U. Nr 75 poz. 690) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie: ,Instalacja cieptej wody powinna umozliwia¢ uzyskanie w
punktach czerpalnych wody o temperaturze nie nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz 60°C.

Dla budynku ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w stabilizatorze c.w.u.
o pojemnosci 300l zasilanym z wezta cieptowniczego o mocy 80 kW.

Projektowana instalacja wody prowadzona bedzie w piwnicy budynku Stawkowska
17. Instalacja bedzie prowadzona pod stropem w istniejgcej trasie a nastepnie
rozprowadzona do istniejgcych piondéw c.w.u.

Instalacje wody cieptej, cyrkulacyjnej wykona¢ z rur systemu Herz PE-RT/AL. Na
odgatezieniach do pionéw zabudowane bedg zawory odcinajgce kulowe.

Kompensacja wydtuzen termicznych zapewniona zostata poprzez zmiany
kierunkow.

Instalacje wody zimnej i cieptej wykonang z systemu rur wielowarstwowych Herz
PE-RT/AL. w zakresie $rednic 820 + @50 tgczy¢ za pomocg potgczen zaciskowych
nieroztgcznych. Do tgczenia rur stuzg ztgczki wykazujgce duzg odpornosc¢ na wysokag
temperature, uderzenia cisnienia, jak réwniez odporno$¢ chemiczng. Jako elementy
umozliwiajgce potgczenia z réznymi elementami instalacji jak np.: armatura,
urzagdzenia oraz umozliwiajgcymi przejscia na inne systemy rurowe stosowane sg
ztgczki z mosigdzu lub brgzu. Zaprasowywanie musi by¢é prowadzone zgodnie z
instrukcjami producenta.

4.1 Czyszczenie rurociggoéw

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg surowg z predkoscig minimalng 1,7
m/s, az woda bedzie czysta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania
przyjmuje sie 3 - 5 krotng objetos¢ ptukanego odcinka sieci.

Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej
powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgce dla wody do picia ina potrzeby
gospodarcze. Wykonac¢ badania bakteriologiczne wody.
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4.2 Préby szczelnosci

Wykonang instalacje wody nalezy poddac¢ prébie szczelnosci, zgodnie z PN-81/B-
10700.00 w obecnosci przedstawiciela obiektu.

Parametry pracy:

Temperatura wody zimnej 10°C.

Temperatura wody cieptej max. 60°C.

Cisnienie robocze 5,0 bar.

Badanie szczelnosci instalacji wodociggowych:

Przewody instalacji nalezy napetni¢ wodg, podnies¢ cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5-
krotnej wielkosci cisnienia roboczego.

Przy prébie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, odpowiadajgce 1,5-
krotnej wartosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego tj. 9 bar. Cisnienie to
musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych
30 minutach proby cisnienie nie moze obnizyC sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie mogag
wystgpi¢ Zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy
przeprowadzi¢ probe gtowng. Czas proby gtdwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie
cisnienie probne, odczytane po probie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz
0,2 bar.

Po zakonhczeniu préby wstepnej i gtdbwnej, nalezy przeprowadzi¢ probe koncowg
(impulsowg). W prébie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na
przemian cisnienie 10 i1 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami proby, sie¢ rur
powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym.

W Zzadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelnosc.

Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc
instalacje wodg zimnag, drugi raz wodg o temperaturze 60°C.

Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykona¢ przez pomiar temperatury
strumienia wyptywajgcej wody. Badaniu nalezy podda¢ okoto 15 % ogdinej liczby
punktow czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieptej wody z przewodami
cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury nalezy powtorzy¢ po 4 h.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie
W najnizszym punkcie instalacji.

Z préby cisnienia zostaje sporzgdzony protokdt, ktéry musi by¢ podpisany przez
Inwestora i Wykonawce.

4.3 lzolacja termiczna rurociggow

Przewody izolowac¢ cieplnie izolacjg typu prefabrykowanego z polietylenu. Dobor
grubosci izolacji — wg wytycznych producenta

Rurociggi izolowaé cieplnie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Nr. 75, poz 690)
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Grubosc izolacji rur ma by¢ nie mniejsza jak:
Dla instalacji prowadzonych w szachtach instalacyjnych:
Woda zimna:
DNZ20 = DN50 - 20 mm,
Woda ciepfa i cyrkulacyjna:
Y2 wymagan dla instalacji prowadzonej w garazu
Grubos¢ izolacji musi miesci¢ sie w granicach 10 % do 20 % wartosci zadane;.

Do izolacji cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych stosowa¢ dwu lub
wieloczesciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np.
Z pianki poliuretanowej) lub wetny mineralnej.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia ma by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej majg by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposéb skiadowania materiatbw na stanowisku pracy ma
wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac:

Otulina Thermaflex FRZ z pianki polietylenowej w kolorze szarym.

Otulina stanowi rébwnoczesnie izolacje przeciwkondensacyjna.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK dla 20 °C.

Rurociggi w systemie Herz PE-RT/AL - rury sanitarne i wielowarstwowe
prowadzone w posadzce, w $cianach GK i w bruzdach izolowac¢ cieplnie otuling z
laminowang powtokg ThermaCompact IS firmy Thermaflex grubosci 6mm.

Dobdr grubosci izolacji — wg wytycznych producenta

5 KLAUZULA

¢ Niezaleznie od stopnia dokladnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych
od Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku
z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie zalozonych
parametrow.

o Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i
instalacji, niezbedny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego
obiektu. Wykonawca moze zaproponowa¢ alternatywne rozwigzania pod
warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu - do
akceptacji przez Inwestora.

¢ Rysunki i czes¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach
lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak
jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z
elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany
bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
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o Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis,
specyfikacja, rysunki) a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidiowego
dziatania instalacji nie zwalnia Wykonawcy z ich zamontowania i
dostarczenia.

e W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych,
Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien wyjasnié¢ sporne kwestie z
Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian.
Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci beda interpretowane z korzyscia
dla Inwestora.

6 INFORMACJA DOT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zakres robét budowlanych

Roboty budowlane objete niniejszym projektem dotyczg wykonania instalacji
wentylacji w zakresie robot i montazowych

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Na terenie projektowanej inwestycji wystepuje uzbrojenie

Niniejszy projekt okresla miejsca i sposoby witgczenia projektowanych instalacji
wewnetrznych

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okreslajace skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i
czas ich wystapienia

Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania robét :

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych:

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny
by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodno$ci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogag
by¢é uzywane na terenie budowy tylko woéwczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajgce do ich eksploataciji.

Instruktaz pracownikédw przed przystgpieniem do robdt szczegodlnie
niebezpiecznych

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

e szkolenie wstepne,

e szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegoélnych rodzajow

szkolenia.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkdw.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania
bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw.
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Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez
pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikdw tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowacC pracownikdw o sposobach
postugiwania sie tymi Srodkami.

Nalezy wyznaczy¢ drogi ewakuacji pracownikow na wypadek zagrozenia zdrowia
lub zycia.

Wskazane w dokumentacji nazwy materiatow i producentéw sg przykiadowe i
okres$lajag minimalny standard techniczny wymagany dla tych materiatow. Moga
byé one zastgpione innymi materialami o rownorzednym wifasciwosciach
uzytkowych i jakosciowych, po wczesniejszej akceptacji inspektora i inwestora.
Stosowanie zamiennikébw nie zwalnia z wymogu posiadania przez nich
wilasciwych certyfikatow CE.

Projektant : mgr inz. Barbara Steckiw
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mgr inz. Barbara Steckiw
(imie i nazwisko)
MAP/0325/PBS/16

(nr uprawnien)
MAP/1S/0417/16

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie!
projektanta lub-eseby-sprawdzajgecefprojekt-budowlany

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013
r., poz. 1409 z p6zn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:

,Remont wewnetrznej instalacji c.0. wraz z remontem instalacji c.w.u w budynku
Polskiej Akademii Umiejetnosci na dziatce 19/1 w obr. 01 Srédmiescie przy ulicy
Stawkowskiej 17 w Krakowie”

sporzadzony 04.2019r.

dia:  Polska Akademia Umiejetnosci
ul. Stawkowska 17
31-016 Krakéw

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

KRAKOW s
04.2019r. (pieczec wraz z podpisem)

! Nalezy skfada¢ w oryginale.

POLSKA AKADEMIA UMIEJETNOSCI UL. Stawkowska 17 31-016 KRAKOW 16



INSTALACJA C.O.

mgr inz. Katarzyna Catka

(imie i nazwisko)
MAP/0195/PO0OS/12

(nr uprawnien)

MAP/I1S/0294/12

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie?
projektantatub-osoby sprawdzajgcej projekt budowlany

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013
r., poz. 1409 z pézn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:

,Remont wewnetrznej instalacji c.0. wraz z remontem instalacji c.w.u w budynku
Polskiej Akademii Umiejetnosci na dziatce 19/1 w obr. 01 Srédmiescie przy ulicy
Stawkowskiej 17 w Krakowie”

sporzgdzony 04.2019 .

dia:  Polska Akademia Umiejetnosci
ul. Stawkowska 17
31-016 Krakéw

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

KRAKOW
04.2019r. (pieczec wraz z podpisem)

2 Nalezy sktada¢ w oryginale.
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